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ǋ٠Ǌ۶ جولای ǊǊ دوشنبه،
F و FA = FB ƽȎ Ɠوری ƽب Ŧاس CF ƒخ روی ƺقƽƔ ای A ƽȎ ɎƻȎد فرض .Ŧاس B رأس در ƽƷقائ ƽɍزاو ȍɍ دارای BCF ŪƳŬƶ .Ǌ سوال
اŨƺخاب Ɠوری E ƽƔقƺ ƹɎƻچƷƾ .Ŧاس ∠DAB ƽɍزاو ƷɎƺساز AC و DA = DC ƽȎ Ŧاس شده اŨƺخاب Ɠوری D ƽƔقƺ دارد. قرار C و A ƹɎب
AMXE ɌƜƳارضƿچ ƽȎ باشد ƺقƽƔ ای X و باشد CF ƒوس M ɎƻȎد فرض .Ŧاس ∠EAC ƽɍزاو ƷɎƺساز AD و EA = ED ƽȎ Ŧاس شده

Ʒƾرس اƺد. ME و FX ،BD خƔوط ƽȎ ɎƻȎد Ŧابū .(AE ∥ MX و AM ∥ EX ɌƻƜɍ) باشد Ũƶوازی الاضلاع ȍɍ
:ƽȎ Ɠوری ƽب داد قرار را O و M ،I ųروف از Ɍȏɍ n× n جدول ȍɍ ƽƺخا ƾر در بŨوان ƽȎ بɎابɎد را n ŦبŬƶ ŲɎŴص اƛداد ƽƷƾ .ǋ سوال

باشد. O سوم ȍɍ و M سوم ȍɍ ،I خاƾ ƽƺا از سوم ȍɍ سŨون، ƾر و سƔر ƾر در •

باشد. O سوم ȍɍ و ،M سوم ȍɍ ،I خاƾ ƽƺا از سوم ȍɍ صورت ƹɍا در بود، ƽس از Ɍضربƶ قƔر خاƾ ƽƺای Ɯŧداد اگر قƔر، ƾر در •

(i, j) زوج ȍɍ با ƻŨƶاظر ƽƺخا ƾر ƹɍابراƻب .Ƶɍرده اȎ گذاری شƷاره n ŧا ١ اƛداد با ɌƜɎبƓ صورت ƽب را n×n جدول ȍɍ سŨون ƾای و سƔرƾا نکته:
ƽƷƾ Ʊƶشا اول ƺوع از قƔر ȍɍ دارد. ƺوع دو از قƔر ŧا ۴n − ٢ ɌƲجدو ƹɎƻچ n > ١ ازای ƽب .١ ≤ i, j ≤ n ƽȎ Ŧاس ŦبŬƶ ŲɎŴص اƛداد از

باشد. ɌŨابū ƶقدار i− j ƽȎ Ŧاس (i, j) خاƾ ƽƺای ƽƷƾ Ʊƶشا دوم ƺوع از قƔر ȍɍ و باشد، ɌŨابū ƶقدار i+ j ƽȎ Ŧاس (i, j) خاƾ ƽƺای

ŲɎŴص ƶخŨصات دارای ɌگƷƾ A١, A٢, . . . , Ak رئوس .Ŧاس ƽŴصف در Ŵƶدب ɌƜƳدضƻچ ȍɍ P = A١A٢ . . . Ak ƽȎ ɎƻȎد فرض .ǌ سوال
ȍɍ P ƚƳض ƾر Ɠول ƚربƶ ƽȎ Ŧاس ŦɎخاص ƹɍا دارای n فرد و ɌƜɎبƓ ƛدد باشد. P Ŧųساƶ S ƽȎ ɎƻȎد فرض دارƺد. قرار داɍره ȍɍ روی و ƾسƻŨد

.Ŧاس n ƶضرب ŲɎŴص ƛدد ȍɍ Ɏƺز ٢S ƽȎ ɎƻȎد Ŧابū .Ŧاس n ƶضرب ŲɎŴص ƛدد
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ǋ٠Ǌ۶ جولای Ǌǋ سه شنبه،
از Ɍȏɍ ųداقل با ɌȎرŨشƶ ƛاƶل آن ƛضو ƾر و باشد ƛضو دو ųداقل شاƶل اگر ،ƵɎƶاƺ Ɍƶ خوشبو را Ŧثبƶ ŲɎŴص اƛداد از ƽƛوƷجƶ ȍɍ .Ǎ سوال
ŲɎŴص ƛدد ƽȎ Ɠوری ƽب بɎابɎد را b Ŧثبƶ ŲɎŴص ƛدد برای ƹȏƷƶ ƶقدار ųداقل .P (n) = nǋ + n+ Ǌ ɎƻȎد Ʀرض باشد. ƽŨداش دɍگرش اƛضای

ƽƛوƷجƶ ƽȎ باشد ƶوجود a ɌƧƻƶاƺ
{P (a+ Ǌ), P (a+ ǋ), . . . , P (a+ b)}

باشد. خوشبو
ƽادلƜƶ .ǎ سوال

(x− Ǌ)(x− ǋ) · · · (x− ǋ٠Ǌ۶) = (x− Ǌ)(x− ǋ) · · · (x− ǋ٠Ǌ۶)
ƹɍا از ŧا k دقɎقا بŨوان ƽȎ Ɠوری ƽب بɎابɎد را k ƹȏƷƶ ƶقدار ųداقل .Ŧƃا شده ƽŨوشƺ ƽŨخŧ روی دارد، قرار آن Ɠرف ƾر در ɌƔخ ƛاƶل ǋ٠Ǌ۶ ƽȎ

باشد. ƽŨداشƺ ɌقɎقų جواب آƶده Ŧƃد ƽب ƽادلƜƶ و بƷاƺد Ɍباق Ɠرف ƾر در ƛاƶل ȍɍ ųداقل ƽȎ Ŵƺوی ƽب Ʒƺود ųذف را ɌƔخ ƛاƶل ۴٠ǌǋ
ƻŨƄɎƺد. Ʒƾرس ɌƔپاره خ ƽƃ Ɏƾچ و ƻƻȎ Ɍƶد ƚƔق را ȍɍ دɍگر ƒپاره خ دو ƾر ƽȎ Ɠوری ƽب دارƺد، قرار ƽŴƧص در ƒپاره خ n ≥ ǋ ɎƻȎد Ʀرض .Ǐ سوال
ƒپاره خ دɍگر اƿŨƺای ŦƷƃ ƽب وزغ ŦȎرų Ŧƿج ƽȎ Ɠوری ƽب دƾد قرار آن روی Ɍوزغ و ƻȎد اŨƺخاب را آن اƿŨƺای دو از Ɍȏɍ ƒپاره خ ƾر از باɍد جƧƜر
Ŧƿج Ɏƾچ گاه وزغ ƾا Ɍƶ پرد. بƜدی ƚƓقاŧ ƽƔقƺ ƽب خود ƒپاره خ روی Ʀوراً وزغ ƾر Ɍƶ زƺد، Ŧƃد او ƽȎ بار ƾر Ɍƶ زƺد. Ŧƃد بار n− Ǌ او Ƃپ   ƃ باشد.

ƺگɎرƺد. قرار ƚƓقاŧ ƽƔقƺ ȍɍ روی Ƶƾ زƶان آن ƾا از Ɍɍاŧدو Ɏƾچ  ƽȎ دƾد قرار Ɠوری را وزغ ƾا Ɍƶ خواƾد جƧƜر ƻƻȎ ɌƷƺد. ƛوض را خود پرش
برƃد. خود ƽŨƃخوا ƽب ŧ Ɍƶواƺد جƧƜر باشد Ʀرد n اگر ɎƻȎد Ŧثاب (ƥال

برƃد. خود ƽŨƃخوا ƽب ŧ ɌƷƺواƺد جƧƜر باشد زوج n اگر ɎƻȎد Ŧثاب ب)
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